
OLIMPÍADA JUVENIL DE MATEMÁTICAPrueba Naional � Valenia, 2 de junio de 2012Quinto AñoApellidos y Nombres: No de Cédula:Teléfono(s): Direión de orreo eletrónio:Instituto: Ciudad: Estado:(No esriba en esta línea) Puntos: 1 2 3 4 Total:Todas las respuestas deben justi�arse.Duraión de la prueba: 4 horasValor de ada problema: 7 puntosProblema 1. Enuentre todos los enteros a diferentes de ero y de 4, tales que el número a
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atambién es un entero.Problema 2. (a) Pruebe que para todo n se umple
n
2
− (n+ 1)2 − (n+ 2)2 + (n + 3)2 − (n+ 4)2 + (n + 5)2 + (n+ 6)2 − (n+ 7)2 = 0.(b) En el pizarrón están esritos los uadrados de los números del 1 al 2012: 12, 22, 32,. . . , 20122. Hayque esribir delante de ada número un signo + ó − de manera que, al realizar la suma algebraia delos 2012 números, se obtenga el menor valor positivo que sea posible. Determine uál es ese mínimoe indique una manera de distribuir los signos para lograrlo.Problema 3. Consideremos los puntos on ambas oordenadasenteras en el plano artesiano, en el origen (0,0) se oloa el 1, en(1,0) se oloa el 2, en (1,1) se oloa el 3, y así suesivamentese van oloando los enteros positivos en espiral alrededor delorigen (ver �gura). Determine las oordenadas del punto dondese oloará el 2012. 1 234567 8 9 101112
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Problema 4. Sea ABC un triángulo equilátero y P un punto interior tal que PA = 5, PB = 4,
PC = 3. ¾Cuánto mide el ángulo ∠BPC?
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